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Titel: Verfahren zum Verstellen einer volumenstromvariablen 
Verdrangerpumpe in einem Brennkraf tmotor . 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verstellen einer 
volumenstromvariablen Verdrangerpumpe in einem 
Brennkraf tmotor . 

Defartige Verdrangerpumpen werden bei Brennkraf tmaschinen 
vornehmlich als Schmierstof fpumpen fur die Olschmierung 
verwendet. Es ist bekannt, daS die Verstellung derartiger 
Verdrangerpumpen entweder mechanisch, hydraulisch, mechanisch 
hydraulisch oder elektro-hydraulisch erf olgt . Unter der 
Verstellung einer volumenstromvariablen Verdrangerpumpe 
versteht man das Verkleinern oder VergroiSern ihres 
Verdrangungsraumes . Dazu wird bei einer volumenstromvariablen 





Flugelzellenpumpe der Achsversatz des drehenden Rotors zur 
Pumpenmitte derart verandert, daS die sich zwischen den 
Flugeln bef indenden einzelnen Verdrangerraume vergr6Sert oder 
verkleinert werden. Das Verandern des Achsversatzes nennt man 
Verstellung. Die Verstellung einer Pumpe wird dann 
durchgefuhrt, wenn entweder der Anlagendruck variiert werden 
soil oder die Fordermenge angepasst werden muss. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
bereitzustellen, mit dem eine volumenstromvariable 
Verdrangerpumpe optimal an sich andernde Bedurfnisse einer 
Brennkraftmaschine angepasst werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc mit einem Verfahren gelost, 
welches die Merkmale des Anspruchs 1 aufweist. 

Bei diesem erf indungsgemaSen Verfahren wird ein markanter 
Kennwert der Brennkraftmaschine ermittelt und in Abhangigkeit 
der Abweichung dieses Kennwerts von einem Istwertsignal die 
Verdrangerpumpe so lange verstellt, bis der Kennwert dem 
Sollwert angeglichen ist. Als Kennwert konnen der Saugdruck 
(p s ) , der Lief erdruck (p L ) , die Drehzahl (n) der 
Brennkraftmaschine und/oder der Verdrangerpumpe, die 
Temperatur (T) des Fluides und/oder die Fordermenge (Q) des 
Fluides ermittelt werden. Dies bedeutet, dass auch die 
Moglichkeit besteht, dass mehrere unterschiedliche Kennwerte 





ermittelt werden und abhangig von diesen mehreren Kennwerten 
die Verdrangerpumpe angesteuert wird. Dabei konnen die 
mehreren Kennwerte gleichzeitig oder nacheinander abgefragt 
werden. Ausserdem kann der Sollwert in Form von 
Sollwertbereichen zur Verfugung gestellt werden, so dass erst 
eine Abweichung einer bestimmten Grossenordnung zu einer 
Verstellung der Verdrangerpumpe fiihrt. Dies kann so 
eingestellt werden, dass z. B. eine Abweichung von 5 % vom 
Sollwert zu einer Verstellung der Verdrangerpumpe fuhrt, 
wohingegen Abweichungen unterhalb dieses Grenzwertes 
unbeachtlich bleiben. 

Eine andere Variante sieht vor, dass eine Veranderung des 
Volumenstroms nur dann vorgenommen wird, wenn das Stellsignal 

sich um einen bestimmten Wert andert . Dies k6nnen ebenfalls 

5 % oder 10 % sein. 

Vorteilhaft kann als Steuergerat der bereits vorhandene 
iMotorsteuerrechner verwendet werden, in dem bereits eine 
Vielzahl an Kenndaten verarbeitet werden. Der 
Motorsteuerreohner muss dann lediglich mit den Daten der 
Verdrangerpumpe sowie den Berechnungsregeln fur den 
Sollwert-/lstwertvergleich und fur die Signal erzeugung erganzt 
werden. Somit bedarf es weder zusat zlicher Sensoren noch 
zusatzlicher Leitungen, so dass der Bauteilaufwand relativ 
gering ist . 
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Bevorzugt wird das Stellglied entgegen einer Ruckstellkraf t 
betatigt, Dabei wird das Fordervolumen der Verdrangerpumpe 
verringert. Dies hat den wesentlichen Vorteil, dass bei 
Ausfall der Steuerungskette oder eines Einzelbauteils die 
Verdrangerpumpe uber die Riickstellf eder, die die 
Verdrangerpumpe in die Ausgangslage zuruckstellt , auf 
maximalen Volumenstrom verstellt wird. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in der unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung ein besonders bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel im Einzelnen beschrieben ist. Dabei konnen 
die in der Zeichnung dargestellten und in der Beschreibung und 
in den Anspruchen erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich 
Oder in beliebiger Kombination erf indungswesentlich sein. Die 
Zeichnung zeigt ein Schaltbild einer bevorzugten 
Aus fuhrungs form der Erfindung. 

Hit dem Bezugszeichen 1 ist eine Verdrangerpumpe bezeichnet, 
die von einer Brennkraf tmas chine 2 angetrieben wird. Die 
Verdrangerpumpe 1 saugt das 6l aus einem Olsumpf 3 an und 
fordert dieses zu einer Vielzahl von Schmierstof f stellen 4 in 
der Brennkraf tmaschine 2, von denen lediglich eine dargestellt 
ist. Das 61 lauft von den Schmierstof f stellen 4 wieder zuruck 
in den Olsumpf 3 . 
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Das erfindungsgemasse Verfahren nutzt die im Motorsystem 
vorhandenen Messstellen 5 zur Ermittlung von Lieferdruck p L , 
die Fordermenge Q, die Temperatur T, den Saugdruck p s und die 
Drehzahl n als Istwertsignale fur die Verarbeitung in einem 
Steuergerat 6 . Dabei werden die bereits vorhandenen Sensoren 
sowie verlegten Leitungen verwendet. Ausserdem wird der 
bereits vorhandene Motorsteuerrechner verwendet und 
gegebenenfalls erganzt. In diesem Steuergerat 6 sind fur den 
Arbeitsbereich des Motors 2 Solldaten fur die Messstellen 5 
fur den jeweiligen Betriebszustand des Motors abgelegt. Die an 
den Messstellen 5 ermittelten Istwertsignale werden im 
Steuergerat 6 mit den dort abgelegten Solldaten verglichen. 
Aus den Abweichungen zwischen den Istwerten und den Sollwerten 
wird im Steuergerat 6 ein Stellsignal erzeugt, welches iiber 
einen Signalgeber 7 an ein Stellglied 8 weitergeleitet wird. 
Durch das Stellglied 8 wird anhand des Stellsignales ein 
VergroSern oder Verkleinern des Verdrangerraumes der 
Verdrangerpumpe 1 so lange bewirkt, bis die Istwertsignale an 
^^flen Messstellen 5 mit den Sollwertsignalen im Steuergerat 6 
^Obereinstimmen. Hierfur werden geeignete Regelsysteme 
verwendet . 

Es wird darauf hingewiesen, dass die in der Zeichnung 
dargestellten Messstellen 5 verwendet werden konnen, dass 
jedoch auch weniger Messstellen 5 oder weitere zusatzliche 
Messstellen 5 verwendet werden konnen. Das Steuergerat 6 kann 
als Einzelgerat vorhanden sein oder es ist, wie bereits 
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erwahnt, im Motorsteuerrechner integriert . In diesem Fall 
nuissen lediglich zusatzlich Daten fur die Verdrangerpumpe 1 
sowie die Berechnungsregeln fur den So llwert-/Istwertvergleich 
und die Signalsteuererzeugung abgespeichert werden. Der 
Signalgeber 7 kann ebenfalls als Einzelgerat ausgebildet sein 
Oder er ist in das Steuergerat 6 oder in das Stellglied 8 
integriert . 

Das Stellglied 8 ist als diskretes Bauteil ausgebildet oder 
ist bereits in der Verdrangerpumpe 1 integriert . Das 
Stellglied 8 enthalt eine der Verstellrichtung 
entgegenwirkende Rvickstellf eder 9, die dazu bedient, bei 
Ausfall der aus den Messstellen 5, dem Steuergerat 6, dem 
Signalgeber 7 und dem Stellglied 8 gebildeten Steuerungskette 
oder eines einzelnen Bauteils davon, die Verstellung der 
Verdrangerpumpe 1 auf das groSte Kammervolumen zu 
gewahrleisten. Fehlfunktionen bzw. eine Unterversorgung der 
Brennkraftmaschine 1 mit Schmiermittel wird dadurch vermieden 
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Patentanspruche 



Verfahren zum Verstellen einer volumenstromvariablen 
Verdrangerpumpe (1) in einer Brennkraft mas chine (2) mit 
folgenden Verf ahrensschritten: 

Antreiben der Verdrangerpumpe (1) , 

Fordern des Fluides zu den Verbrauchsstellen in der 
Brennkraf tmas chine (2) , 

Ermitteln wenigstens eines Kennwerts der 
Brennkraf tmaschine (2) , 

Weiterleiten dieses Kennwerts als Istwertsignal in 
ein Steuergerat (6) , 

Vergleichen des Istwertsignals mit einem 
vorgegebenen Sollwert, 

Aufbereiten eines Stellsignals aus der Abweichung 
zwischen dem Istwertsignal und dem Sollwert, 
Zufiihren des Stellsignals an ein Stellglied (8) , 
Verandern des Volumenstroms der Verbrennerpumpe (1) 
mittels des Stellglieds (8) in Abhangigkeit des 
Stellsignals, 

Wiederholen der Verf ahrensschritte, bis das 
Istwertsignal gleich dem Sollwert ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 

als Kennwert der Saugdruck (p s ) , der Lief erdruck (p L ) , die 
Drehzahl (n) der Brennkraf tmaschine (2) und/oder der 
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Verdrangerpumpe (1) , die Temperatur (T) des Fluides 
und/oder die Fordermenge (Q) des Fluides ermittelt 
werden . 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Sollwert in Form von Sollwertbereichen zur 
Verfugung gestellt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Volumenstrom nur dann 
geandert wird, wenn das Stellsignal einen Schwellwert 
uberschreitet . 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Steuergerat (6) der 
bereits vorhandene Motorsteuerrechner verwendet wird. 

Verfahren nach einem der Ansprviche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Bildung des Steuergerats (6) der 
Motorsteuerrechner mit den Daten der Verdrangerpumpe (1) 
sowie die Berechnungsregeln fur den Sollwert- /Istwert- 
vergleich und die Stellsignalerzeugung erganzt wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Stellglied (8) entgegen 
einer Ruckstellkraf t (Ruckstellf eder 9) betatigt wird. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass be im Betatigen des 
Stellgliedes (8) das FSrdervolumen der Verdrangerpumpe 
(1) verringert wird. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass bei Ausfall der 
Steuerungskette oder eines einzelnen Bauteils die 
Verdrangerpumpe (1) auf maximalen Volumenstrom verstellt 

wird. 
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Zusammenf as sung 




Die Erfindung betrif ft eine Verfahren zum Verstellen einer 
volumenstromvariablen Verdrangerpumpe in einem Brennkraf tmotor 
mit folgenden Verf ahrensschritten: Antreiben der 
Verdrangerpumpe, Fordern des Fluides zu den verbrauchsstellen 
in der Brennkraf tmaschine , Ermitteln wenigstens eines 
Kennwerts der Brennkraf tmaschine, Weiterleiten dieses 
Kennwerts als Istwertsignal in ein Steuergerat, Vergleichen 
des istwertsignals mit einem vorgegebenen Sollwert, Aufbereite 
n eines Stellsignals aus der Abweichung zwischen dem 
istwertsignal und dem Sollwert, Zufuhren des Stellsignals an 
ein Stellglied, Verandern des Volumenstroms der 
Verbrennerpumpe mittels des Stellglieds in Abhangigkeit des 
Stellsignals, Wiederholen der Verf ahrensschritte , bis das 
istwertsignal gleich dem Sollwert ist . 



